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Vorwort

Liebe Mitbldrgerinnen und Mitbirger,

ein Grofteil unseres Regenwassers fliel3t heute zusammen mit dem hausli-
chen und gewerblichen Schmutzwasser Uiber die vorhandene Kanalisation den
Kldranlagen zu.

Aufgrund der hohen Regenwassermengen im Vergleich zum ibrigen Abwasser-
anteil, muss dabei die Kanalisation entsprechend gro dimensioniert werden,
so dass im Trockenwetterfall die Kanéle nur zu einem geringen Teil ausge-
nutzt werden.

Dies fiihrt zu hohen Investitionskosten fiir selten ausgenutzte Kanale und fir
die zusatzlich bendtigten Regenwasserbehandlungsanlagen im Kanalisations-
netz.

Desweiteren kommt hinzu, dass das durch die Kanalisation abflielende Re-
genwasser dem natlrlichen Wasserhaushalt entzogen und somit die
Grundwasserneubildung verhindert wird.

Dies kann dazu fihren, dass Quellen versiegen, Bache trocken fallen, der
schnell abflieRende Regen die Hochwassergefahr steigert und schlimmsten-
falls die Trinkwasserversorgung nicht mehr sichergestellt werden kann.

Gerade in unserem stadtisch gepragten Ballungsraum, der bis zu einem Drittel der Flache durch Stral’en, Hauser,
Einfahrten und Wege befestigt ist, wird der natirliche Wasserkreislauf nachhaltig gestort.

Somit sind neue Wege zu einem verniinftigen und naturvertraglichen Umgang mit dem Regenwasser gefragt.

Die Nutzung bzw. dezentrale Beseitigung des Regenwassers am Entstehungsort stellt eine solche zukunftsorientierte
L&sung dar. Sicherlich sind Ihnen Stichworte wie Regenwassernutzung, Entsiegelung oder Versickerung bekannt.

In diesem Sinne hat auch der Gesetzgeber das Wassergesetz im Land Nordrhein-Westfalen entsprechend geandert.

Demnach ist bei allen Neubauvorhaben die Versickerung des Regenwassers oder die direkte Einleitung in ein
Oberfachengewasser gesetzlich festgeschrieben.
Die Einleitung des Regenwassers in die Kanalisation stellt nunmehr die Ausnahme dar.

Die vorliegende Broschiire greift diese aktuelle Entwicklung auf und soll interessierten Biirgern, aber auch Planungs-,
Architektur- und Ingenieurbiiros die Vorteile und technischen Méglichkeiten der Niederschlagswasserbewirtschaftung
aufzeigen und Hilfestellungen bei der Planung und Ausfiihrung solcher Anlagen geben.

Iy 7 » | "
I!."!r U A,-; f,l{_u \_~ ~— ~

R
Hans-Jurgen Schnipper
Landrat



1. Der neue Umgang mit dem Regenwasser

1. Der neue Umgang mit
dem Regenwasser

Die Einleitung des Abwassers in die
offentliche Kanalisation ist heute fir je-
dermann eine Selbstverstandlichkeit.
Dass jedoch der Uberwiegende Teil des
abgeleiteten Abwassers aus Regen-
wasser besteht, ist jedem von uns zu-
nachst nicht bewusst. Zu etwa 60 Pro-
zent fliel3t es gemischt mit dem wirk-
lichen Schmutzwasser zu den Kléran-
lagen. Um dies im Sinne der Wasser-
wirtschaft ordnungsgemaf’ bewerkstel-
ligen zu kénnen, betreiben die Stadte
des Kreises Recklinghausen sowie die
Emschergenossenschaft und der Lip-
peverband nach dem neusten Stand
der Technik ausgerichtete Klaranlagen
und umfangreiche Kanalnetzsysteme
mit zugehoérigen Sonderbauwerken.
Die dadurch entstehenden Kosten, die
Uber die Entwasserungsgebiihren auf
den Birger umgelegt werden, sind
enorm.

FUr Betriebe und private Haushalte gibt
es zahlreiche Mdglichkeiten zur alter-
nativen Ableitung des Regenwassers,
die technisch keine Probleme berei-
ten und denselben Komfort bieten, wie
die Einleitung ins Kanalnetz. Also, wa-
rum nahezu sauberes Regenwasser
durch die Kanéle schicken? Okolo-
gisch gesehen macht dieses Prinzip
keinen Sinn. Ins Kanalnetz abflief3en-
der Niederschlag bewaéssert keinen
Boden und regeneriert kein Grundwas-
ser.

1.1 Verwenden,

statt verschwenden
Das schlagt sich nieder. Machen Sie
mit. Alternativen zur ,Verschwendung*
des Regenwassers schlagen sich in
Mark und Pfennig nieder. Bereits mit
sehr einfachen kostengiinstigen Mal}-
nahmen kdnnen grole Effekte erzielt
werden.
Bei Neubau- und Umbauplanungen
ergeben sich zahlreiche Méglichkeiten
das Regenwasser sinnvoll abzuleiten
und somit Abwassergebihren zu spa-
ren.

a) Regenwasserversickerung
Die Versickerung ist ein wesentlicher
Baustein fiir eine sinnvolle Regen-
wasserbewirtschaftung. Zu den einzel-
nen Komponenten zahlen z.B. Mul-
den-, Rigolen- und Rohrversickerung
sowie Mulden-Rigolen-Versickerung.

b) Entsiegelung/Abkopplung vor-
handener Flachen

Asphalt ade. Eine weitere sinnvolle
Mafinahme ist die Flachenbefestigung
mit wasserdurchlassigen Materialien
wie z.B. Rasenfugenpflaster, Rasen-
gittersteine und Schotterrasen. Sie
sind zumeist den gleichen Nutzungs-
anforderungen gewachsen wie eine
vollstdndige Versiegelung durch As-
phalt.

c) Dachbegriinung

Mit einer Dachbegriinung kann ein klei-
ner Beitrag zur Verbesserung des
Stadtklimas erreicht werden. Sie
schafft Lebensraum fir Pflanzen und
Tiere, bindet Schadstoffe, verbessert
das Gebdudeklima, spart Heizkosten
und speichert das Regenwasser.

d) Regenwassernutzungen

Alternativ oder ergédnzend zu den
Versickerungsmethoden kann Regen-
wasser aber auch aufgefangen und zu
verschiedenen Zwecken im Haushalt
oder fur den Betrieb genutzt werden.
So verringert sich der unnétige Ver-
brauch von wertvollem Trinkwasser.
Der Blick auf die Wasseruhr zeigt, dafy
es sich lohnt, z.B. durch die Installati-
on von Zisternen das Regenwasser zu
sammeln und zum Zwecke der Gar-
tenbewasserung oder auch im Haus
fur die Toilettenspllung zu nutzen.

Sicherlich ist im Einzelfall zu prifen,
ob sich die Investition fur Entsiegelung
oder Erstellung kompletter Regen-
wassernutzungsanlagen lohnt. Einen
finanziellen Anreiz hierzu bietet das
Land NRW mit zahlreichen Férder-
mdglichkeiten.

1.2 Regenwasser sinnvoll

nutzen

Die Vorteile von Entsiegelung und Ver-

sickerung liegen klar auf der Hand

» Der Niederschlag wird im Boden ge-
reinigt und gefiltert.

» Das Grundwasser wird angereichert,
die Grundwasserneubildung nimmt
Zu.

* Ein Teil des Wassers kommt dem
Pflanzenwachstum zugute.

» Versickerungsmulden, Teiche und
Biotope kénnen Gebdude und
Grundstiicke asthetisch aufwerten.

* Durch eine héhere Verdunstung wird
die Luftfeuchtigkeit erhéht, was ge-
rade an heillen Tagen das Klein-
klima deutlich verbessern kann.

» Die Hochwassergefahr sinkt, weil
der Abfluss in Bachen und Flissen
geringer wird.

1.3 Die gesetzliche Verpflichtung
zur Regenwasserversickerung
Einleuchtend erscheint die Tatsache,
dass das Regenwasser der Dach- und
Hofflachen dort versickern soll, wo es
anfallt: auf dem Grundstuck.
Das Bestreben des Gesetzgebers, die-
se Entwicklung zu forcieren, spiegelt
sich in der Anderung des Landeswas-
sergesetzes Nordrhein-Westfalen
(LWG) wider. Nach dem neu eingefiihr-
ten § 51a LWG ist bei Neubauten jetzt
Schluss mit der Ableitung von Regen-
wasser ins Kanalnetz.
Statt dessen ist jetzt zu priifen, ob das
Regenwasser auf dem Grundstick
versickert werden bzw. in ein Gewas-
ser eingeleitet werden kann.




2. Wohin mit dem Regenwasser -

Die Qual der Wahl

2. Wohin mit dem Regen-
wasser-Die Qualder Wahl

2.1 Einleitung in ein Gewasser
Befindet sich in der Nahe des Grund-
stlicks ein Wasserlauf, so besteht die
Mdglichkeit, das Regenwasser in das
Gewasser einzuleiten. Die Einleitung
bedarf einer wasserrechtlichen Erlaub-
nis. Hierzu ist in jedem Fall die untere
Wasserbehérde des Kreises Reckling-
hausen zu befragen.

2.2 Versickerungsanlagen -

kein Problem

Mit Regenwasser gestalten
Gegenuber der Einleitung in ein Ge-
wasser bietet die Versickerung einen
entscheidenden Vorteil, die Filter-
wirkung des Bodens. Durch diese so-
genannte Bodenpassage wird ent-
scheidend Einfluss auf die Qualitat des
Grundwassers genommen. Die im
Regenwasser enthaltenen Verunreini-
gungen werden zum Teil im Boden
festgehalten und weitgehend tber die
biologische Aktivitat der Mikroorganis-
men der oberen Bodenschicht (20 cm)
abgebaut.
Keine Angst vor Uberschwemmungen.
Die Versickerung von Regenwasser ist
technisch kein Problem. Bei ausrei-
chend dimensionierten Versickerungs-
anlagen besteht derselbe Komfort und
dieselbe Sicherheit wie bei der her-
kémmlichen Ableitung in die Kanali-
sation. Auch fir die Gestaltungsmaog-
lichkeiten der Grundstiicke besteht
keine ,asthetische Gefahr®. Im Gegen-
teil: Gerade offene Versickerungs-
systeme bieten die Méglichkeit, das
Wasser mit in die Gartengestaltung
einzubeziehen.

2.3 Wissen, worauf es ankommt
Wichtige Voraussetzung fir alle Ent-
siegelungs- und Versickerungsmalf}-
nahmen.

Ob und welche Art der Versickerung
im jeweiligen Fall angewandt wird,
hangt von mehreren Faktoren ab. Alle
nachfolgend genannten Fragen haben
Auswirkungen auf die Méglichkeit und
die Wahl der Versickerungsmethode.

Daher sind vor Beginn der Planungen

folgende Punkte abzuklaren.

* Ist das Regenwasser unbelastet?

*» Wie hoch ist der Abstand zum Grund-
wasser?

* Gibt es auf dem Grundstiick Altla-
sten?

» Liegt das Grundsttick in einer Trink-
wasserschutzzone?

» Wie aufnahmefahig ist der Boden?

*» Wie grof3 sind die Dach- und Hoffl&-
chen, die entwéssert werden mus-
sen?

« Steht geniigend Flache fir die
Versickerung zur Verfligung?

2.4 Belastung des Regenwassers

Regen bringt Segen, stimmt diese alte
Bauernweisheit noch? Ob das Regen-
wasser als unbedenklich eingestuft
werden kann, héngt von vielen jahres-
zeitlichen und 6rtlichen Faktoren ab.

Schon bevor das Regenwasser auf die
Erdoberflache trifft, reichert es sich mit
Feinstpartikeln der Atmosphare (Koh-
lenmonoxid, Schwefeldioxid, Staub)
an. AuBerdem hat die Oberflache, von
der das Regenwasser abgespult wird,
einen wesentlichen Einfluss auf die
Konzentration der Wasserinhaltsstoffe.
Zu nennen sind in erster Linie Flachen,
wie z.B. Hauptverkehrsflachen und
Dachflachen in Gebieten mit hohem
Anteil an staubintensiven Industrie- und
Produktionsbetrieben. Hierbei kann die
Qualitat des Regenwassers durch die
Anreicherung von Schwermetallen
(Kupfer, Nickel, Zink) und organischen-
und anorganischen Verbindungen
(Chlorid, Sulfat, Nitrat, PAK, PCB,
Pflanzenschutzmittel) negativ veran-
dert werden.

Bei der Qualitit des Niederschlagwassers unterscheidet man 3 Kategorien

1. Unbelastetes Regen- 2. Schwach belastetes

wasser

Ful-, Rad-, und
Wohnwege

Dachflachen in Wohn-
und Mischgebieten

Garagenzufahrten bei
Einzelhdusern

Hofflachen ohne

bieten, wenn Fahrzeug-
wasche verboten ist

Regenwasser

Befestigte Flachen mit
schwachem Kfz-Verkehr, z.B,
WohnstralRen mit Park- und
Stellplatzen, sonstige
schwach frequentierte
Parkplatze

EinkaufsstraRen,
Marktplatze

Kfz-Verkehr in Wohnge- |+ Zwischengemeindliche
StraRen- und
Wegeverbindungen

3. Stark belastetes
Regenwasser

* Flachen, auf denen mit
wassergefdhrdenden
Stoffen gem. § 19 g (5)
Wasserhaushaltsgesetz
sowie mit Jauche, Giille,
Stalldung oder Silage um
gegangen wird

Flachen mit starkem Kfz-
Verkehr, z.B. HauptstralRen,
Fernstrallen sowie stark
frequentierte GroRpark-
platze bzw. Dauerpark-
platze

Herkunftsbereiche

Dachflachen in Gewerbe-
und Industriegebieten

Hof- und Verkehrsflachen in
Mischgebieten, Gewerbe-
und Industriegebieten mit
geringem Kfz-Verkehr ohne
Umgang mit wasser-
gefdhrdenden Stoffen

Landwirtschaftliche
Hofflachen, auBer unter
Spalte 3 aufgefuhrt

Hof- und Verkehrsflachen
in Misch-, Gewerbe- und
Industriegebieten, soweit
nicht unter Spalte 2 fallend

Flachen mit groRen Tieran-
sammlungen (Viehhal-
tungsbetriebe, Reiterhofe,
Schlachthéfe etc.)

Verkehrsflachen von Ab-
wasserbehandlungs- und
Abfallentsorgungsanlagen

Flachen zur Lagerung und
Zwischenlagerung indus-
trieller Reststoffe und
Nebenprodukte, Recycling-
material und Asche



2.5 Grundwasserflurabstand

Als Grundwasserflurabstand bezeich-
net man den Abstand zwischen der
Gelandeoberkante und dem Grundwas-
serspiegel. Informationen Gber Grund-
wasserflurabstande ergeben sich aus
der Geologischen Karte 1:25 000, der
Hydrogeologischen Karte 1:25.000,
den Bodenkarten 1:50.000 und den
Grundwasserkarten 1:50.000.

Diese Karten kénnen beim Landesum-
weltamt in Essen, Wallneyer Sir. 6,
Tel.: 0201-79950 kauflich erworben wer-
den. Je nach gewahltem Versicke-
rungsverfahren sollte der Grundwasser-
flurabstand gréider als 1,5 bis 2,5 m
sein, um die Filterwirkung des Bodens
durch eine ausreichend lange Aufent-
haltszeit des Niederschlagswassers
im Boden nutzen zu kénnen.

2.6 Alflastenverdachtsfiichen

Befindet sich das Grundstick auf ei-
ner Altlastenverdachtsflache oderim
Bereich schadlicher Bodenverande-
rungen, so hat sich die Erstellung ei-
ner Yersickerungsanlage unter Um-
sténden bereits ertbrigt. Die sich im
Boden befindlichen Schadstoffe kén-
nen durch das zu versickemde Regen-

wasser gelést werden und somit ing
Grundwasser gelangen. Auskunft Gber
eventuelle Bodenverunreinigungen er-
halten Sie von den Altlastenexperten
der unteren Abfallwirtschafts- und Bo-
denschutzbehbrde des Kreises Reck-
linghausen.

2.7 Wasserschutzgebiete

Innerhalb des Kreises Recklinghausen
liegen 5 Wasserschutzgebiete, in de-
nen unterschiedliche Anforderungen an
die Versickerungsanlagen gestelltwer-
den. Welche genauen Anforderungen
dies sind, erfahren Sie bei lhrer Ge-
meinde oder der unteren Wasser-
behérde des Kreises Recklinghausen.
Prinzipiell gilt jedsch, dass bei einer
Yersickerung dber die belebte Boden-
zone die gréfdte Reinigungsleistung
gegeniber vorhandenen Schadstoffen
gegeben ist. Alle weiteren hier in die-
ser Broschure genannten Versicke-
rungsverfahren werden von lhrer Ge-
meinde und von der unteren Wasser-
behdrde im Einzelfall geprift. Eine en-
gere Wasserschutzgebietszone, die
auch von Privatpersonen bewoshnt wird,
gibt es nur im Wasserschutzgebiet
Haltemer-Stausee. Dort bedarf es bei

der Versickerung uber die belebte
Bodenzone auf jeden Fall eines An-
zeigeverfahrens, bei allen anderen
Versickerungsverfahren einer wasser-
rechtlichen Erlaubnis durch die untere
Wasserbehdrde. Es bleibt noch anzu-
merken, dass eine Schachtversicke-
rung in allen Wasserschutzgebieten
verbotenist.

2.8 Wie aufnahmefihig ist der
Boden?
Mit einem einfachen Test ist jeder in
der Lage, die Versickerungsleistung
des Bodens auf seinem Grundstick
zu bestimmen. Mit dem Ergebnis las-
sen sich dann ausreichend bemesse-
ne Versickerungsanlagen bauen.

Bendtigt werden:

Spaten, Zollstock, Klebeband, kleine
Holzlatte (Stab oder ahnliches), Uhr,
Wasser (am besten Wasserschlauch),
etwas Feinkies oder Grobsand, Papier,
Bleistift und ca. 2 Stunden Zeit.
Wichtig: Der Versuch muss immer dort
und in der Tiefe durchgefihrt werden,
in der nachher die Sohle der Versicke-
rungsanlage liegt.

Ermittlung der Aufnahmefahigkeit des Bodens (Feldmethode)

Grubenbreite B=0450m
Grubenlange L=050m
Yersickerungsfiache A=0 257
Zeit T Absenkung des Wasserspiegels hgy in mm
min 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
5 1,3x10° |2,6x10° [4,0x 10°|5.3x10° |6.6x10° [8.0x10° [9.3x10° | 1.0x10*[1.2x10*[1,3x10*
10 6,6x10°[1,3x10° | 2,010 |2,6x107°|3,3x10° |4,0x107° |4,6x10° |53%10°|6,0x107° | 6,6 %10°
15 |4,4x10°|8,8x10°| 1,3x10™ |[1,7x10° [2,2x10°[2,6x10° [3,1x10° [35x10°|4,0x10° | 4,4x10°
30 |2,2x10°[4,4x10°| 6,6x10° |8,8x10° [1,1x10°[1,3x107[1,5%10° [1,7x10°|2,0x10° | 2,2x10°
45  |1.4x10°[29%10° | 4,4%x10° [5.9x10° | 7.4x10° |8.8%10° [1.0x10° [1.,1x10°|1.3%x10° [1.,4%x10°
60 |1,1x10°(2,2x10°| 3,3x10° |4,4x10° [5,5%10°|6,6x10°|7,7x10° |8 8x10°|1,0x10° | 1,1x10°
90 |7,4x107 [1,4x10%| 2,2x10° |2,9x10° [3,7x10° |4, 4x10° |5,1x10° |5 9x10°|6,6x10°¢ | 7,4x10°
120 |55x107 |1.1x10° | 1,6x10° |2.2x10°|2,7x10°[3.3x10° [3.8x10°® |4.4x10°®|5.0x10° | 5,5x10°
150 |4,4x107|8,8x107 | 1,3x10° |1,7x10°|2,2x10°|2,6x10° |3,1x10° |3,5x10°|4,0x10° |4,4x10°
180 |3.7x107 |7.4x107 [ 1,1x10° |1.4x10° | 1.8x10°[2.2x10° [2.5%10° |29x10°|3.3x10° [3.7x10°
240 |2,7x107|5,5%107 | 8,3x107 [1,1x10°|1,3x10° [ 1,6x10° |1,9%10° |2 2x10®|2,5x10° [ 2,7x10°
300 |2,2x107 [4,4%107 | 6,6x107 [8.8x107 [1,1x10°|1,3x10°[1,5x10° [1.7x10°|2,0x10°° | 2,2x10°
360 |1,8x107[3,7x107 | 5,5x107 |[7.4x107 [9,2x107 |1,1x10°|1,3%x10° [14x10°|1,6x10° | 1,8x10°

|:|sehr gut durchlassig
I:Igul - mittel durchlassig

:miﬂe! - gering durchlassig

I:sehr gering durchlassig




Hat man sich zum Beispiel bei einem
Neubau fir eine Rigolenversickerung
entschieden, kann es notwendig sein,
eine bis zu 1,50 m tiefe Grube auszu-
heben.

Versuchsaufbau

* Bendtigt wird eine 50 x 50 cm gro-
Re, rechteckige Grube in entspre-
chender Tiefe. Die Sohle muss véllig
eben sein. Um eine Verschlammung
zu verhindern, wird die Sohle mit ei-
ner 1 — 2 cm dicken Feinkies- oder
Grobsandschicht bedeckt.

» Weil ein trockener Boden das Was-
ser schneller aufnimmt als ein be-
reits feuchter, muss die Grube min-
destens 1 Sunde lang vorbewdassert
werden. Erst dann kann man hinter-
her mit praxisgerechten Ergebnissen
rechnen. In dieser Phase ist wich-
tig: Die Grube darf wahrend der Vor-
bewasserung nicht trockenfallen!

* Der Zollstock wird mit einem Klebe-

band an der Giber die Grube gelegten

Holzlatte befestigt und in den Boden

der Grube gesteckt. Ist die Vorbe-

wasserung beendet, kann die eigent-
liche Messung stattfinden.

Die Grube wird mit Wasser gefillt.

Wasserstandshdhe und Uhrzeit wer-

den notiert.

+» Je nach Durchlassigkeit des Bodens
wird der Wasserstand nach 15 Mi-
nuten abgelesen . Sollte sich jedoch
nach 15 Minuten keine gréRere Ab-
senkung eingestellt haben, ist eine
weitere Wasserstandsmessung
nach 30 oder sogar 60 Minuten er-
forderlich.

* Aus der Differenz zwischen den bei-
den Wasserstandshéhen wird die
Absenkung (hg, ) in mm ermittelt.

* Aus der Tabelle von Seite 7 lassen
sich dann bezogen auf die Versicke-
rungsdauer (T) in Minuten (min) die
zugehdrigen Durchlassigkeitswerte
(k;) in m/s ablesen.

Beispiel

Sie haben nach 30 Minuten (T) den
Wasserstand in der Grube abgelesen
und aus der Differenz zwischen den
beiden Werten eine Absenkung h ,,, von
16 mm ermittelt.

Mit den beiden Werten T und h,,, l&aRt
sich jetzt aus der Tabelle die zugeh6-
rige Bodendurchlassigkeit k. von
1,7 x 105 m/s ablesen.

Sicherheitshalber sollte sich jeder
friihzeitig mit dem jeweiligen Tiefbau-
amt der Stadt oder der unteren Was-
serbehdrde des Kreises Recklinghau-
sen in Verbindung setzen. Denn friih-
zeitige Abstimmung hilft Planungs-
fehler, unnétige Kosten und Mihen zu
vermeiden.

2.9 Berechnungsgrundlagen

Die Bemessung von Versickerungsan-
lagen erfolgt gemaR dem Arbeitsblatt
A 138 der Abwassertechnischen Ver-
einigung (ATV). Dieses Arbeitsblatt
gibt detaillierte Informationen Uber
Funktionsweise und Berechnungs-
verfahren fir die einzelnen Versicke-
rungssysteme.

Grundlage der Berechnung bilden die
folgenden Eingangsdaten:

- Befestigte angeschlossenen Fla-
che A, in m?

- Niederschlagsauswertung des
Deutschen Wetterdienstes

Hinweis:

Die nachfolgenden Diagramme sind
unter Bertcksichtigung der Vorgaben
des ATV Arbeitsblattes A 138 entwik-
kelt worden, d.h. die Bemessung er-
folgt unter Beriicksichtigung der Nie-
derschlagsauswertung des Deutschen
Wetterdienstes fur ein Regenereignis,
welches einmal in finf Jahren erreicht
bzw. Uberschritten wird.



3. Verfahren zur Regenwasserversickerung

3. Verfahren zur
Regenwasserversickerung

Wesentliches Unterscheidungsmerk-
mal der verschiedenen Versickerungs-
verfahren ist die Nutzung oder Umge-
hung der sogenannten belebten Bo-
denzone. Die Mutterbodenpassage
dient der Entfernung von Schweb- und
sonstigen Schmutzstoffen und ermég-
licht dartiber hinaus aufgrund mikro-
biologischer Umsetzungsprozesse
eine biologische Reinigung des Nie-
derschlagswassers. Die hierfir infra-
ge kommenden Verfahren sind neben
der Flachenversickerung, die Mulden-
und die kombinierte Mulden-Rigolen-
versickerung.

3.1 Flachenversickerung

Bei der Flachenversickerung wird das
Niederschlagswasser nicht gefasst,
sondern ohne technische Einrichtun-
gen groRflachig versickert. D.h. auf
der Flache selbst anfallendes und von
benachbarten versiegelten Flachen zu-
geleitetes Niederschlagswasser wird
ohne Zwischenspeicherung flachen-
haftin den Untergrund abgeleitet. Da-
bei ist zu beachten, dass die Flachen-
versickerungsanlagen nur bei glinsti-
gen Untergrundverhéltnissen (bis zu
einem k-Wert von 5 x 10° m/s) zum
Einsatz kommen kdnnen. Mit abneh-
mender Durchldssigkeit steigt der
Flachenbedarf stark an und reicht bei
schwach durchlassigen Bdden bis
zum Dreifachen der angeschlossenen
Flachen. Die Anwendbarkeit des Ver-
fahrens ist daher auf gute bis sehr

gute Durchldssigkeitsbereiche be-
schrankt. Dartberhinaus darf die fir
die Versickerung vorgesehene Flache
kein zu grolies Gefalle aufweisen.

Neben der Versickerung tber die be-
lebte Bodenzone besteht die Méglich-
keit, das anfallende Niederschlags-
wasser Uber eine durchlassig gestal-
tete Oberflache wie Rasengittersteine,

Il"" ) I.'nsaa_ﬂ rrt BMutierboder

SandiSplil

Tragschichs

durchidssge Schichi
Wasserleter

Schotterrasen oder Porenpflaster ab-
zuleiten. Dies kommt in der Regel
bei Entsiegelungsmaflinahmen bzw.
durchldssig zu befestigenden Oberfla-
chen wie Garageneinfahrten oder Park-
platzen zum Tragen. Auf die Reini-
gungswirkung einer Mutterbodenpas-
sage muss in diesen Faéllen im we-
sentlichen verzichtet werden.

Flachenversickerung am Beispiel einer Parkplatzgestaltung

= Versickerung Uber die belebte Bodenzone mdglich
= bei einer sehr guten bis guten Bodendurchlassigkeit (k. > 5x10° m/s) anwendbar

Vorteile Nachteile

» keine punktuelle Bodenbelastung aufgrund

flachiger Versickerung

* bei Versickerung Uber bewachsenen Mutterboden

gute Reinigungsleistung
* in Eigenarbeit zu erstellen
* hohe Lebensdauer
* geringe Kosten

» groBer Flachenbedarf
* keine Zwischenspeicherung mdglich
* eingeschrankter k-Wertebereich




MULDENVERSICKERUNG
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3.2 Muldenversickerung

Im Gegensatz zur Flachenversicke-
rung wird das anfallende Nieder-
schlagswasser in einer Gelandemulde
zwischengespeichert und verzégert
Uber eine ca. 20 cm starke belebte
Bodenzone in den Untergrund abge-
leitet. Die Grofle der Mulde betragt
i.d.R. 10 bis 20 % der angeschlosse-
nen befestigten Flache. Aufgrund der
Speicherwirkung (Retentionswirkung)
der Mulde ist die Aufnahme grélierer
Niederschlagswassermengen mdg-

Mutterboden mit Raseneinsaat

anstehender Boden

durchl&ssige Schicht
Wasserleiter

= Versickerung Uber die belebte Bodenzone gegeben

lich. Unter der Annahme einer kon- . : .
: L = von sehr guter bis sehr geringer Durchl&ssigkeit einsetzbar
stanten Versickerungsrate ergibt sich )
= max. Tiefe der Mulde: 20 cm

das Speichervolumen der Mulde aus : .

der Differenz zwischen Niedersch|ags_
wasseranfall und Versickerungs- » gute Speicher- bzw. + eingeschrankte Nutzbarkeit
leistung. Von groRer Bedeutung ist die Retentionswirkung der Freiflachen

Entleerungszeit einer Mulde, da bei » gute Reinigungsleistung

Einstauzeiten von mehr als 1 bis 2 » geringer Herstellungsaufwand
Tagen Verschlammungs- bzw. Ver- » grofRer Einsatzbereich

schlickungserscheinungen zu be- » gutin Eigenarbeit zu erstellen
furchten sind, die die Sickerleistung * hohe Lebensdauer, geringer
des Oberbodens beeintrachtigen. Da- Wartungsaufwand

her sollte die Aufstauhdhe der Mulde » geringe Kosten



bei ca. 15 cm liegen. Zur Verbesse-
rung der Speicherraumentleerung ist
die Anordnung einer flachen Kies-
schicht (10 - 15 cm) unterhalb des Mut-
terbodens sinnvoll.

Fur kleinere Versickerungsvorhaben
kann die erf. Muldengréf3e aus folgen-
dem Diagramm entnommen werden.

Bei k-Werten von 10 m/s bzw.
5x10-% m/s mussen fiir die erforderli-
che MuldengréRRe A_ca. 10% der an-
geschlossenen befestigten Flache A_,
berucksichtigt werden, bei k-Werten
von 108 bis 5x10® m/s ca. 20% der
angeschlossenen befestigten Flache.

Berechnungsbeispiel

Sie haben gem. Pkt. 2.8 die mittlere
Bodendurchlassigkeit zu k. =10 m/s
ermittelt. Die an die Versickerungsan-
lage anzuschlief’ende befestigte Fla-
che betragt A _ =225 m?.

Bei dem von Ihnen festgestellten k-
Wert werden 10% der befestigten Fla-
che als Flache fiir die Mulde benétigt.

Somit ergibt sich eine erforderliche
Versickerungsflache A  von

A, =225m?x 0,10 = 22,50 m?

Das gleiche Ergebnis erhalt man durch
Ablesen der Werte aus dem Dia-
gramm.

3.3 Rigolenversickerung

Bei dieser Versickerungsart wird das
anfallende Niederschlagswasser in der
Regel in einen unter der Gelandeober-
flache kinstlich errichteten Kies-
kérper, die sogenannte Rigole, gelei-
tet.

Bei der Erstellung der Rigole ist dar-
auf zu achten, dass sich das Nieder-
schlagswasser Uber ein perforiertes
Rohr gleichmaRig verteilen kann. Es
ist sinnvoll, den Kieskdrper mit einem
Geotextil zu ummanteln, um ein Ein-
dringen von Fremdstoffen in die Rigole
zu verhindern und einer Durch-
wurzelung vorzubeugen. Der Poren-
raum des Kieses dient dabei als Spei-
cher. Da die Versickerung nicht Gber
die belebten Bodenschichten erfolgt,

Diese Art der Dimensionierung von Versickerungsanlagen dient dem Verstéandnis. Diese Methodik ist nicht fur

Muldenbemessung

120 +
£ 100 k=5*10° m/s
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<
S
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$ 2050 —
e 20 /
Q
/
0 225 ‘
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Angeschlossene befestigte Flache A,y [m?]

ist die Reinigungsleistung dieses Ver-
fahrens als gering einzustufen. Es ist
daher innerhalb von Wasserschutz-
zonen in der Regel ohne zusatzliche
Behandlung des Niederschlagswas-
sers nicht zulassig.

Rohrrigolenversickerung

Bei der Rohrrigolenversickerung wird
der Speicherraum des Kieskdrpers
um den Speicherraum des Rohres er-
weitert. Dabei ist zu beachten, dass

der Rohrdurchmesser mindestens 300
mm betragen sollte und die im Nie-
derschlagswasser mitgeflihrten unge-
I6sten Stoffe in einem Absetzbecken,
Schlammfang oder einer anderen
Filtervorrichtung zurlickzuhalten sind.
Rigolen- und Rohrversickerungsanla-
gen lassen sich nur schwer in Eigen-
arbeit erstellen. Die unter Punkt 2 be-
schriebenen Randbedingungen (GW-
Flurabstand etc.) sind in besonderem
MalRe zu beachten.

RIGOLENVERSICKERUNG
Prnzipskizze M 1:50
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die Antragsstellung zulassig. Hier sind die ,KOSTRA-DWD 2010R 3.2° Regenreihen zu verwenden
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= keine Versickerung Uber die belebte Bodenzone

= von sehr guter bis sehr geringer Durchl&ssigkeit einsetzbar

Vorteile Nachteile

* keine Flacheneinschrankung
* Umgehung von wasserundurch-

I&ssigen Schichten mdglich

Aufgrund der deutlich héheren Her-
stellungskosten im Vergleich zu den
Muldenversickerungsanlagen sollte
die Bemessung einer Rigole auf der
Grundlage des Arbeitsblattes A 138
erfolgen. Dariiberhinaus kann ein mit-
tels eines oberflachennahen Versicke-
rungsversuches ermittelter Durch-
lassigkeitsbeiwert k. im Fall von unter
Flur liegenden Anlagen nicht ange-
setzt werden.

* hoher Herstellungsaufwand
* keine Reinigungsleistung

* keine Wartungsmaéglichkeit
* in Wasserschutzzonen

seingeschrankt méglich®

Fur kleinere Versickerungsvorhaben
kann die erforderliche Rigolenlange
aus folgenden Diagrammen bzw. aus
der Tabelle enthommen werden.

Fir je 100 m? an die Versickerungs-
anlage angeschlossenen befestigte
Flache A _, betréagt die erforderliche
Rigolenlange L fir die unterschiedli-
chen k-Werte und Rigolenabmessun-
gen:

k= 10" m/s ke=5x10" m/s k=107 m/s ke=5x10" m/s
b=h=0,80m 5,50 m 6,90 m 10,90 m 13,40 m
b=h=1,00m 3,80 m 4,70 m 7,50 m 9,20 m
b=h=1,20m 2,80 m 3,40 m 5,50 m 6,70 m
Rigolenbemessung
Rigolenbreite = 0,80 m / Rigolenhéhe = 0,80 m
80
70 k=5*10°m/s
T 60
= k=10° m/s
é” 50
:© /
t 40 *405
% — k=5*10"m/s
2 30 — — k=10"m/s
".:' 2;80 — [
o /://
10 —|
//
0

225
50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Angeschlossene befestigte Flache A,q [m?]

Diese Art der Dimensionierung von Versickerungsanlagen dient dem Verstandnis. Diese Methodik ist nicht fur
die Antragsstellung zul@ssig. Hier sind die ,KOSTRA-DWD 2010R 3.2° Regenreihen zu verwenden.
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Berechnungsbeispiel Rigolenbemessung
Rigolenbreite =1,00 m / Rigolenhéhe =1,00 m
Sie haben gem. Pkt. 2.8 die mittlere

Bodendurchlassigkeit zu k, = 10° m/s S0 .
ermittelt. Die an die Versickerungsan- 45 k=5™10" mfs
lage anzuschlief3ende befestigte Fla- 40
che betragt A_, =225 m>. E 35 | k=10°mis
Bei einer von Ihnen gewahlten Rigo- 2
lenbreite und Rigolenhohe von jeweils & 0
0,80 m ergibt sich die erforderliche T 25 k=5*10° m/s
Rigolenlange L wie folgt: 3 20 — k=10 s
= 15 — ] =

Rigolenlange L=10,90 m fiir eine an- T o L — T
geschlossene Flache von 100 m? "

5 ; |
Fur eine angeschlossenen Flache von 0 — |
225 m* ergibt sich somit eine Rigo- 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
lentange L von: Angeschlossene befestigte Flache A4 [m?]
L=
10,90 m x 225 m?/100 m2 = 24,50 m
Das gleiche Ergebnis erhalt man
dl_Jrch Ablesen der Werte aus dem Rigolenbemessung
Diagramm. Rigolenbreite = 1,20 m / Rigolenhshe = 1,20 m

40

35

/ k=5*10° m/s

k=10"° m/s

w
o

N
o

| k=5 0% m's

-
(&)]

erf. Rigolenldnge L [m]
N
o
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10
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Angeschlossene befestigte Flache A .q[m?]

Diese Art der Dimensionierung von Versickerungsanlagen dient dem Verstandnis. Diese Me-
thodik ist nicht fur die Antragsstellung zul&ssig. Hier sind die ,KOSTRA-DWD 2010R 3.2
Regenreihen zu verwenden.
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Kieskorper

3.4 Schachtversickerung

Nur in begriindeten Ausnahmefallen
von der unteren Wasserbehorde er-
laubt werden.

Die Schachtversickerung stellt ein
punktuelles Versickerungsverfahren
dar und bietet somit den geringsten
Grundwasserschutz. Sie ist nur in Aus-
nahmefallen, z. B. bei Einleitung von
unbelastetem Niederschlagswasser
und Vorschaltung zumindest einer ein-
fachen Reinigungsvorrichtung (z. B.
Absetzbecken), einsetzbar. In Was-
serschutzzonen ist die Versickerung
des anfallenden Niederschlagswas-
sers Uber Sickerschachte generell ver-
boten. In Ubrigen Bereichen kénnen
die Sickerschachte gem. dem Arbeits-
blatt A 138 der ATV berechnet werden.

Mutterboden mit Raseneinsaat

undurchlassige Schicht

Wasserstauer

durchléssige Schicht

3.5 Kombinierte Systeme

3.5.1 Mulden-Rigolensystem

Das Mulden-Rigolensystem verbindet
die Eigenschaften der Muldenver-
sickerung und der Rigolenversickerung
zu einer Einheit. Im Regelfall wird die-
se Kombination bei schichtweise un-
durchlassigen Béden zum Einsatz
kommen. Die Rigole dient in erster Li-
nie zum DurchstoRen der stauenden
Bodenhorizonte und einer teilweisen
Zwischenspeicherung des anfallenden
Niederschlagswassers. Verbindet man
mehrere Mulden-Rigolen-Elemente
miteinander, ergibt sich ein kombinier-
tes Versickerungs-, Speicher- und Ab-
leitungssystem. Aufgrund der haufig
grofen Einbindetiefe und des erforder-
lichen Materialbedarfs ist die Erstel-
lung des Systems in der Regel auf-
wendiger und kostentrachtiger als eine
Muldenversickerung. Die Bemessung
der Systemkomponenten Mulde und
Rigole erfolgt unabhangig voneinan-
der, wobei fur die Ermittlung der erf.
Versickerungsflache die Durchléssig-
keit des Mutterbodens (k. = 5x10° m/
s) anzusetzen ist. Die Rigole bemisst
man mit dem Durchl&ssigkeitsbeiwert
des anstehenden Bodens.

Wasserleiter

3.5.2 Rigolen-Teichsystem

Eine weitere Mdglichkeit die Elemen-
te Reinigung, Speicherung, und Ver-
sickerung miteinander zu kombinie-
ren, stellt das Rigolen-Teichsystem
dar, auch Retentionsraumversickerung
genannt. Wesentliches Speicher- und
Reinigungselement ist hier ein Teich,
der zum Untergrund hin abgedichtet
ist und eine nahe gelegene Versicke-
rungsflache besitzt. Im Teich wird mit-
tels Sedimentation und biologischer
Umsetzungsprozesse eine Vorklarung
des Niederschlagswassers erreicht.
Zusatzlich steht das Teicheinstau-
volumen zur Verfigung. Besonders
bei stérker belastetem Niederschlags-
wasser kénnen durch die Vorschaltung
eines Bodenfilters sehr gute Reini-
gungsleistungen erzielt werden. Die
Funktionsweise des aus Mulden,
Rigolen und einem Teich bestehenden
Systems wird in nachstehender Prin-
zipskizze erlautert.

Hotlbedsul




Flachenversickerung

nicht befestigt|durchlassig

Unbelastet
Schwach belastet
Stark belastet

k> 5,5x10°° m/s bis 5x10° m/s
(Bereich: gut bis sehr gut)

k. < 5,5x10° m/s bis 5x10¢ m/s
(Bereich: mittel bis sehr gering)

> 100 % der angeschlossenen Flache

< 100 % bis > 10 % der
an geschlossenen Flache
<10 % der angeschlossenen Flache

<1,5m
>1,5m und <2,0m
>20m

Zonelll
Zonellll

<300 m2A_,
>300 m2A_,

X: Geeignet
-1 Ungeeignet
(1): nur in Ausnahmeféllen zuldssig

(Grasnarbe) befestigt
X X X
X X X
2 - 2
X X X
- - X
X X X
- - X
©) ©) ©)]
X X X
X X X
X (5) - X (5)
X (5) X (5) X (5)
Nein (4) Nein (4) | Nein (4)
Nein (5) Nein (5) | Nein(5)

Rigole/Rohr
X (1) X (1) X
- - X
. - )
X (1) X (1) X
X(1) - X
X (1) X (1) X
X (1) X (1) X
X (1) X (1) -
X (1) X (1) X
X (5) - X (5)
Nein (4) Nein (4) | Nein (4)
Ja Ja Nein (5)

(2): nur bei Gleisanlagen ohne Guterumschlag und Pestizideinsatz, Haupt- und Fernstralen auf3erértlich; Vorschaltung einer Filtereinrichtung,
eines Sedimentfanges oder Ahnliches erforderlich

(3): im Einzelfall zu prufen

(4): Anzeige bei der Gemeinde erforderlich (s. Punkt 7)
(5): Anzeige bei der unteren Wasserbehérde erforderlich

3.6 Einsatzbereiche der
verschiedenen Verfahren

Die vorherige Tabelle zeigt die Einsatz-
bereiche und wesentlichen Randbe-
dingungen der verschiedenen Versi-
ckerungsverfahren.

Grundsétzlich sind bei der Versicke-
rung von Niederschlagswasser zu-
nachst Anlagen mit einer Mutterbo-
denpassage (Flache, Mulde, Mulde/
Rigole) zu wahlen.

Die Versickerung ohne Mutterboden-
passage in Schachten, Rohren oder
Rigolen ist nur in begrindeten Aus-
nahmeféllen fur unbelastetes Nieder-
schlagswasser zuléssig.

3.7 Bauliche und betriebliche Hin-
weise zu Versickerungsanla-
gen

Um einen ordnungsgemafen Betrieb von
Versickerungsanlagen sicher zu stellen,
sollten die folgenden Hinweise bertick-
sichtigt werden.

* Bei allen Versickerungsanlagen ist
darauf zu achten, dass der Bereich
bzw. das Grundstiick frei von Belas-
tungen/Altablagerungen ist.

* Im Bereich von Versickerungsan-
lagen dirfen keine Recyclingmate-
rialien, Schlacken, Aschen einge-
baut werden.




* Bei allen Anlagenarten ist ein Min-
destabstand von 2 m von der Grund-
stlicksgrenze einzuhalten, um
Feuchtigkeitsschdden auf den Nach-
bargrundstiicken zu vermeiden.

Der Abstand der Versickerungsan-
lagen von unterkellerten Gebauden
sollte mindestens 6 m betragen. Bei
wasserdicht ausgebildeten Kellern
oder bei entsprechenden Schutz-
maflnahmen an den baulichen An-
lagen kann der Abstand in eigener
Verantwortung verringert werden.

* Der Mindestabstand zum hdéchsten
Grundwasserstand muss mindes-
tens 1 m betragen. Hierbei ist die
Schwankung des Grundwasserspie-
gels zu berlicksichtigen (bei Hoch-
wasser steigt der Grundwasserspie-
gel ebenfalls an).

Der Untergrund im Bereich der ge-
planten Versickerungsanlage darf
nicht durch Bautatigkeiten oder son-
stige Einfliisse verdichtet werden.

» Im Bereich der Versickerungsanlage
durfen keine Baumaterialien, Abfélle
oder wassergefahrdende Stoffe ge-
lagert werden.

+ Alle Anlagen sind regelmafig vom
Eigentiimer zu warten.

* Die Verantwortung fiir die korrekte
Bemessung und den ordnungsge-
malen Betrieb einer Versickerungs-
anlage tragt grundsatzlich der Be-
treiber.

» GréRere Vorhaben (ab ca. 500 m?
angeschlossener befestigter Flache)
sollten im Eigeninteresse auf der Ba-
sis eines geohydrologischen Gut-
achtens berechnet und dimensio-
niert werden.

] e




4. Bodenentsiegelung

4. Bodenentsiegelung

4.1 Versickerung des Regenwas-
sers am Anfallort

Das Regenwasser sollte dort versik-
kern, wo es anfallt. In Bereichen mit
hohem Versiegelungsgrad sollten be-
vorzugt sickerfahige Flachenbefesti-
gungen verwendet werden, damit das
Regenwasser wieder dem Wasser-
kreislauf zugefihrt wird. Durchléssige
Flachenbelage erlauben vielfaltige Nut-
zungen und haben oft ein erhebliches
Versickerungspotential. Stadte und
Gemeinden sind aufgefordert, ihre Biir-
ger Uber Méglichkeiten und Vorteile der
Versickerung von Regenwasser aufzu-
klaren und selbst mit gutem Beispiel
voranzugehen.

Das Land Nordrhein-Westfalen bezu-
schusstim Rahmen der , Initiative 6ko-
logische und nachhaltige Wasserwirt-
schaftin NRW* Bodenentsiegelungs-
maflnahmen (s. Kapitel 8).

Der umweltgerechte Umgang mit dem

Regenwasser hat folgende Zielsetzun-

gen:

* Flachen nurim notwendigen Umfang
zu versiegeln und zu befestigen

* versiegelte Flachen zu entsiegeln

* Abflisse von versiegelten Flachen
vor Ort zu versickern.

Dabei ist zu beachten, dass

* keine Schadstoffe in den Untergrund
gelangen,

* Flachen, auf denen wassergefahr-
dende Stoffe gelagert werden, von
den Maflinahmen ausgeschlossen
werden,

* die jeweilige Flachennutzung und die
Wasserschutzgebietsverordnung be-
achtet werden.

Geeignete durchldssige Materialien
zur Befestigung von Oberflachen sind
fur fast alle Anwendungsbereiche ver-
fugbar. Fur die Auswahl der Materiali-
en sind neben optischen Kriterien die
Art und die Intensitat der Nutzung ent-
scheidend. So sind z. B. fir starker
befahrene oder intensiv als FuBweg
genutzte Flachen Befestigungen un-
geeignet, die Rasenanteile aufweisen.



T
) 5
516 |5 |2 £ 5
3|l |2|s55| 5 w
2158 |3 |52 S0 =
(] - =
1. Grasnarbe Slelg|o |88 S5 5
|6 |2 |8 |83 &2 8
Gras O |u | |X¥X |>& >2 X
Ayl e oy
10 - 20 cm Mutterboden TR
o|-|o| -| + |80-100%| 2,5-10
2. Rindenhécksel
+ |(o|-|o| - |80-100%| 25-10

10 cm Rindenhéacksel
10 - 15 cm Schotter

3. Schotterrasen
+ [+ o |+ |+ |70-80% | 2,5-10
5 - 15 cm Mutterboden %‘g&"—*

mit Steinen
10 cm Schotter
15 - 20 cm Kiessand

4. Rasengittersteine

o|+]|-|+|] o |50-80% | 50-60
Rasengittersteine mit
Mutterboden verfilllt M
5 om Splitt et
5 cm Feinkies b T T e e T
15 - 20 cm Schotter AL, U
5. Kies-/Splittdecke
+|lo|lo]| of - 50-60% [ 2,5-10
5 cm Feinkies
5 cm Splitt
10 - 15 cm Schotter
6. Wassergebundene Decke 'l
+ o[+ | +| - [50-60% | 25-10

5-10 cm Natursand/
Splittgemisch
10 - 15 cm Schotter

+ empfehlenswert o bedingt zu empfehlen - nicht zu empfehlen
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7. Rasenfugenpflaster

Pflastersteine sandverfugt W—

+ [+ [+|+] o |30-50%| 50-60

5 cm Splitt/Sand
10 - 20 cm Schotter

8. Porenpflaster
+ |+ |+ |+ - | bis 100 %| 50 -60

Porenpflaster
5 cm Splitt/Sand
10 - 20 cm Schotter

+ empfehlenswert o bedingt zu empfehlen - nicht zu empfehlen

4.1 Boden-/Flachenbefestigungen
In der Tabelle sind verschiedene Bo-
denbefestigungen dargestellt. Sie wei-
sen Versickerungsleistungen von 30
bis 100 % auf und besitzen zusatzlich
die Eigenschaft, Regenwasser zu spei-
chern und wieder verdunsten zu las-
sen. Dadurch wird das Klima im Um-
feld verbessert. Aus 6kologischer Sicht
sind diese Bodenbefestigungen zu
empfehlen. Sie sind naturnah und in
Folge der langsamen Sickerung durch
feinkdrnige Deckschichten ist eine gute
Reinigungsleistung sowie eine lange
Bodenpassage gegeben.

Daruber hinaus gibt es wasserdurch-
lassige Flachenbefestigungen aus
Beton-Bauteilen, die ebenfalls ein Op-
timum an Sickerfahigkeit besitzen. Die
Industrie bietet drei Arten von Beton-
pflaster an:

* Betonpflaster mit Sickeréffnungen

* Betonpflaster mit Sickerfugen (Dran-
fugen)

* Betonpflaster mit haufwerksporigen
Steinen (Dransteine)

Schotterrasen Rasengitter



Wasserdurchldssige Flachenbefesti-
gungen sind Uberall dort einsetzbar, wo
sie sich aufgrund bodenmechanischer,
geohydrologischer und sonstiger Be-
dingungen eignen. Das Regenwasser
muss unbelastet sein, so dass es zu
keiner Gefahrdung von Boden, Vege-
tation und Grundwasser kommen
kann.

4.2 Anwendungsbereiche
Folgende Flachen in Wohngebieten
kénnen an wasserdurchlassiges Be-
tonpflaster angeschlossen werden:

« private Haus- und Garagenzufahrten
* Hofflachen

* Terrassen

* Fu3-, Rad-, Wohnwege

» Dachflachen.

Belastetes Oberflachenwasser ist je
nach Grad der Belastung Uber eine
Bodenbefestigung mit belebter Boden-
zone zu versickern oder aber in Ab-
wasserkanéle einzuleiten.

Innerhalb von Wasserschutzgebieten
ist das Regenwasser in der Regel Uiber
die belebte Bodenzone zu versickern.
Sickerfahiges Pflaster ist nur in Aus-
nahmeféllen zuldssig. Die Versicke-
rung ist anzeigepflichtig.

Flachenbefestigungen, die im Winter
eisfrei gehalten werden missen, soll-
ten nicht mit wasserdurchlassigem
Pflaster ausgefiihrt werden.

4.3 Wartung und Unterhaltung
Boden- und Flachenbefestigungen ver-
lieren im Laufe der Jahre ihr Versi-
ckerungsvermoégen. Eine Wartung und
Unterhaltung ist notwendig. Fur alle
Befestigungen gilt, dass sie einmal im
Jahr griindlich kontrolliert werden mis-
sen, vorzugsweise vor der Frostperio-
de. Dabei ist darauf zu achten, dass
die versickerungswirksame Flache von
gréReren Stoffablagerungen wie z. B.
Laub freigehalten wird.

Die Fugen des sickerungsfahigen Pfla-
sters missen gereinigt werden, in dem
unerwiinschter Bewuchs entfernt und
Feinpartikel abgesaugt werden. Eine
Reinigung mit Hochdruckgeraten ist
schédlich fur den Unterbau und sollte
daher vermieden werden.

Bei Befestigungen mit Rasen muss
das Gras regelméaflig gemaht werden.
Ansonsten ist hier die Ubliche Pflege
von Grasflachen erforderlich.

Betonpflaster mit Drénfuge




5. Regenwassernutzung im hauslichen Bereich

5. Regenwassernutzung im
hauslichen Bereich

Hygienische Probleme - Schutz des
Trinkwassers

Das Regenwasser ist nach seinem
Weg Uber das Dach, die Dachrinne und
den Speicher hygienisch nicht mit
Trinkwasser vergleichbar. Da mitdem
Regenwasser auch Stoffe abge-
schwemmt werden, die auf den Dach-
flachen abgelagert sind (z. B. Vogel-
kot), darf dieses Wasser nur in Berei-
chen genutzt werden, in denen eine
geringe Wasserqualitat ausreichend
ist (z. B. fur die Toilettensplilung und
zur Gartenbewdasserung).

Fir den Fall, dass man sich fir eine
Regenwassernutzung im hauslichen
Bereich entscheidet, sind bei Planung,
Bau und Betrieb der Anlage die allge-
mein anerkannten Regeln der Technik
einzuhalten.
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Insbesondere muss folgendes beach-
tet werden:

* Eine direkte Verbindung zwischen
Trinkwasserinstallation und Regen-
wassernutzungsanlage ist unzulas-
sig

* Eine Trinkwassereinspeisung in die
Regenwassernutzungsanlage ist nur
Uber einen freien Auslauf erlaubt

* Trinkwasserleitungen und die Leitun-
gen der Regenwassernutzungsan-
lage sind farblich unterschiedlich zu
kennzeichnen

* An der Hauptabsperreinrichtung der
Trinkwasserversorgung ist ein Schild
anzubringen, das auf die Existenz ei-
ner Regenwassernutzungsanlage
hinweist

* Die Entnahmestellen der Regenwas-
sernutzungsanlage missen mit Hin-
weisschildern ,Kein Trinkwasser*
oder mit entsprechenden Piktogram-
men gekennzeichnet werden

* Die Entnahmearmaturen der Regen-
wassernutzungsanlage sind mit ab-
nehmbaren Steckschlisseln auszu-
statten

Nach der Verordnung Uber Allgemeine
Bedingungen fiir die Versorgung mit
Wasser (AVB Wasser V) ist der Kun-
de vor Errichtung einer Regenwasser-
nutzungsanlage (Eigengewinnungsan-
lage) gegeniiber dem Wasserversor-
gungsunternehmen mitteilungspflich-

tig.

Nach dem Gesetz lber den o6ffentli-
chen Gesundheitsdienst und nach der
neuen Trinkwasserverordnung sind
Regenwassernutzungsanlagen, die im
Haushalt zusétzlich zu Trinkwasser-
leitungen installiert werden, dem Kreis-
gesundheitsamt anzuzeigen. Es sind
sowohl die Inbetriebnahme der Anla-
ge als auch bereits betriebene Anla-
gen mitzuteilen.

Auskiinfte zu hygienischen Fragestel-
lungen erhalten Sie schon bei der Pla-
nung der Anlage von der umweltmedi-
zinischen Abteilung des Kreisgesund-
heitsamtes.




6. Dachbegrunung

6. Dachbegriinung

Die Begriinung von Dachern stellt eine
weitere sinnvolle Méglichkeit dar, den
Niederschlagswasserabfluss zu redu-
zieren. Eine Dachbegriinungistin der
Regel fir Flachdacher und Dacher mit
einer Neigung bis zu 25 Grad geeig-
net.

Je nach Substrataufbau kénnen zwi-
schen 10 % und 90 % der Niederschla-
ge zurickgehalten werden. Bei kon-
sequenter Anwendung beispielsweise
durch Festsetzungen in den Bebau-
ungsplénen, kénnten die entwasse-
rungstechnischen Anlagen (Kanalisa-
tion, Regenriickhaltebecken, Regen-
klérbecken, Kldranlagen und Versicke-
rungsanlagen) kleiner und kostengiin-
stiger dimensioniert werden.

6.1 Vorteile der Dachbegriinung:
Dachbegriinungen weisen eine Viel-
zahl von Vorteilen auf:

» Mikroklimaverbesserung im Umfeld

* Staubbindung

* Feuchtigkeitsausgleich

* Warmeddmmung im Winter

 Kiihlender Einfluss auf das
Raumklima im Sommer

* Erhéhter Schallschutz

+ Asthetische Wirkungen

* Niedrigere Abwassergebihren

* Einsparungen bei
Dachreparaturarbeiten

* Hochwasserminderung

» Kosteneinsparungen im Kanal- und
Kléranlagenbau

« Klimaverbesserung in den Stadten

Extensivbegriinung

6.2 Begriinungsverfahren

Bei der Auswahl der Begriinung ist auf
das vorhandene Klima, die Dachkon-
struktion sowie die biologischen Be-
sonderheiten der einzelnen Vegetati-
onsraume zu achten. Folgende Begru-
nungsverfahren kdbnnen unterschieden
werden:

Extensivbegriinungen
Extensivbegrinungen sind naturnah
angelegte Vegetationsformen, die sich
weitgehend selbst erhalten und wei-
ter entwickeln. Es werden Pflanzen mit
besonderer Anpassung an die jeweili-
gen Standortbedingungen und hoher
Regenerationsfahigkeit verwendet.

Die Pflanzen sollten dem mitteleuro-
paischen Florenraum entstammen.
Die weitgehend geschlossenen, flachi-
gen Vegetationsbestande werden aus
Moosen, Sukkulenten, Krautern und
Grasern gebildet. Extensivbegriinun-
gen sind kostengUinstig herstellbar (ge-
ringer Pflegeaufwand, ohne zuséatzli-
che Bewasserung, Schichtaufbau

d =2 cm bis 19 cm).

Einfache Intensivbegriinungen
Einfache Intensivbegriinungen werden
in der Regel als bodendeckende Be-
griinungen mit Grasern, Stauden und
Gehdlzen ausgebildet. Die Nutzungs-
und Gestaltungsvielfalt istim Vergleich
zu aufwendigen Intensivbegriinungen
eingeschrankt. Die verwendeten Pflan-
zen stellen geringe Anspriiche an den
Schichtaufbau sowie an Wasser- und
Nahrstoffversorgung. Pflegemalinah-
men sind in reduziertem Umfang er-
forderlich. Die Herstellungskosten sind
niedriger als bei aufwendigen Intensiv-
begriinungen (mittlerer Pflegeaufwand,
periodische Bewdasserung, Schicht-
aufbau d = 8 cm bis 19 cm).




Einfache Intensivbegriinung

Aufwendige Intensivbegriinungen
Aufwendige Intensivbegrinungen um-
fassen Pflanzen, Stauden und Gehdol-
ze sowie Rasenflachen, im Einzelfall
auch Baume. Sie kdnnen flachig, h6-
hendifferenziert oder punktuell ausge-
bildet sein. In den Méglichkeiten der
Nutzungs- und Gestaltungsvielfalt sind
sie bei entsprechender Anpassung
mit bodengebundenen Freirdumen ver-

Vorteile einer Dachbegriinung fiir Okologie,

Stadtklima und Wasserhaushalt

1. Klimaverbesserung / Luftverbesserung
2. Neuer Lebensraum / Naturerlebnis

3. Hohe Verdunstung / Wasserriickhalt

gleichbar. Die verwendeten Pflan-
zen stellen hohe Anspriiche an den
Schichtaufbau und an eine regelméa-
Rige Wasser- und Nahrstoffversor-
gung. Diese Begrunungsart ist nur
durch regelmafige Pflege dauerhaft
zu erhalten (hoher Pflegeaufwand, pe-
riodische Bewasserung, Schichtauf-
bau d ab 8cm).
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6.3 Hinweise zur Dachbegriinung
Déacher werden nach ihrer Bauweise
in verschiedene Gruppen eingeteilt.
Die jeweils sinnvolle Konstruktion ist
von einem Fachplaner, Architekten
oder Systemanbieter zu wahlen. Es
sind hierbei zahlreiche baufachliche
Gesichtspunkte (Statik, Bauphysik)
zu beachten. Die Dachbegriinung soll-
te bereits in der Planung beriicksich-
tigt werden und im ersten Entwurf ent-
halten sein (Einfluss auf die architek-
tonische Gestaltung). Jedes bestehen-
de Dach lasst sich nachtraglich be-
grinen; aber meistens mit héherem
finanziellen Aufwand.

Dachneigungsgruppen

Fur die Planung und Konstruktion des
Dachaufbaus werden folgende Dach-
neigungsgruppen unterschieden:
Déacher ohne Gefalle sind geeignet fur
Intensivbegriinungen mit Anstaube-
wasserung. Dies ist aus Sicht der Ent-
wasserung die beste Methode, da das
Uberschissige Wasser auf dem Dach
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Vorteile einer Dachbegriinung fiir Konstruktion
und Gebaude

4. Ausgeglichener Temperaturverlauf auf der Dachhaut
5. Schutz vor Strahlung
6. Erhohter Schutz vor Aufenldrm



Abhangigkeit von Schichtdicke und Abflussbeiwert

Schichtenaufbau

Der Aufbau der Vegetationsflachen
oberhalb der Dachdichtung besteht
meist aus folgenden Funktionsschich-
ten:

_I__ Vegetation
Vegetationsschicht

r Filterschicht
L Drdnageschicht
| L Schutzschicht
l Wurzelschutzschicht

Trennschicht
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Schichtdicke der Dachbegriinung in cm
%
Schichtdicke der Ruckhaltung der Abflussbeiwert T
Dachbegriinung in cm | Wassermenge in % in Psi
0,0 0% 1,00
2,5 10% 0,90
5,0 30% 0,70
7,5 50% 0,50
10,0 60% 0,40
15,0 70% 0,30
20,0 7% 0,23
30,0 85% 0,15
40,0 89% 0,11
50,0 90% 0,10

zwischengespeichert wird und in Tro-
ckenperioden den Pflanzen wieder zur
Verfligung steht. Dacher ohne Gefélle
bilden technisch eine Sonderlésung,
die mit besonderer Sorgfalt geplant
und ausgefihrt werden missen. Wird
ein solches Dach undicht, treten we-
gen des Wassereinstaus wesentlich
héhere Schaden als bei Dachern mit
Gefélle auf. Bei Dachern mit weniger
als 2 % Gefélle sind besondere Maf-
nahmen erforderlich, wenn eine Exten-
sivbegriinung vorgenommen werden
soll. Es muss entweder eine hydrau-
lisch wirksame Dranschicht ausgebil-
det werden oder eine in ihrer Gesamt-
schichtdicke entsprechend dimensio-
nierte, einschichtige Bauweise.

Ab einem Gefélle von 3 % bis 5 % sind
einfache Intensivbegriinungen oder
Extensivbegrinungen ohne besonde-
re Vorkehrungen mdéglich. Déacher aus
diesem Geféllebereich sind als opti-
mal anzusehen. Ab einem Gefalle von
5 % kann eine schnellere Wasserab-
fihrung durch einen wasserspeichern-
den Schichtaufbau und geringere Dra-
nung ausgeglichen werden. Alternativ
dazu bietet sich das Einbringen einer
Vegetationsform mit geringerem Was-
serbedarf an. Bei steiler geneigten
Dachern sind Schutzmalnahmen er-
forderlich. Es sollte in jedem Fall ein
Fachmann hinzugezogen werden.

Verschiedene Schichten kénnen auch
zusammengefasst werden. Dies ist
abhangig von den verwendeten Bau-
stoffen oder Produkten des Baustoff-
handels.

Pflanzenauswahl

Die Auswahl der Pflanzen erfordert
ebenso umfangreiches Fachwissen.
Die Faktoren Niederschlagsmenge,
Schichtaufbau, Schichtdicke, Lichtver-
haltnisse, Wuchshéhe und Gesellig-
keitsstufe sowie die Aggressivitat ge-
geniber der Wurzelschutzschicht/
Dachbau mussen berlcksichtigt wer-
den. Geeignete Pflanzen kénnen der
im Anhang aufgefiihrten Fachliteratur
enthommen werden.




7. Rechtliche Grundlagen

7. Rechtliche Grundlagen

7.1 Wasserhaushaltsgesetz

Gemal § 55 (2) soll Niederschlags-
wasser ortsnah versickert, verrieselt
oder direkt tber eine Kanalisation
ohne Vermischung mit Schmutz-
wasser in ein Gewasser eingeleitet
werden, soweit dem weder wasser-
rechtliche noch sonstige offentlich-
rechtliche Vorschriften noch was-
serwirtschaftliche Belange entge-
genstehen.

7.2 Grundstiicke innerhalb von
Bebauungsplanen

Bei der Aufstellung von Bebauungspla-
nen ist § 55 zu beriicksichtigen. Es
muB geprift werden, ob eine
Versickerung oder ortsnahe Einleitung
des Niederschlagswassers unter Ein-
haltung der allgemein anerkannten
Regeln der Technik méglich sein wird.
Entsprechende Festsetzungen sind in
allen Bebauungsplanen ab 1996 ent-
halten.

7. Grundstiicke auBerhalb eines
nach dem 01.01.1996 aufgesteliten
Bebauungsplans

Die Md&glichkeiten einer ortsnahen

Niederschlagswasserbeseitigung sind

im Einzelfall zu prifen. Nur in folgen-

den Ausnahmeféllen darf auf die orts-

nahe Niederschlagswasserbeseiti-
gung verzichtet werden:

* das Grundstlick ist zu klein

* hoher Grundwasserstand

+ der Boden ist nachweisbar nicht ver-
sickerungsfahig,

« die Einleitung in ein Oberflachenge-
wasser ist technisch oder wirtschaft-
lich unverhaltnismanig,

+ an der Grundstiicksgrenze bzw. orts-
nah befindet sich ein 6ffentlicher Re-
genwasserkanal

7.5 Erlaubnisantrage zur Gewasser-
benutzung (Wasserhaushaltsge-
setz - WHG)

§ 9 WGH: Die Benutzung eines Ge-
wassers bedarf einer behdrdlichen Er-
laubnis nach § 8 WHG.

§ 9 WHG: Benutzung im Sinne des
WHG ist das Einleiten in ein oberirdi-
sches Gewasser bzw. in das Grund-
wasser

Insofern darf das Versickern von Nie-
derschlagswasser Uber hierfur spezi-
ell errichtete Anlagen und die direkte
Einleitung in einen Wasserlauf nur mit
einer wasserrechtlichen Erlaubnis
durchgefihrt werden. Die Erlaubnis ist
bei der unteren Wasserbehérde des
Kreises Recklinghausen zu beantra-
gen. Zur Antragstellung sind die im
Anhang abgedruckten Formulare zu
verwenden.

Aufgrund der Verwaltungsvorschrift zu
§ 51a LWG ist jedoch die Versicke-
rung des Niederschlagswassers Gber
die belebte Bodenzone (z.B. grof3-
flachige Versickerung Uber eine un-
befestigte begriinte Flache) und eine
Versickerung, die 8hnlich wie Uber eine
belebte Bodenzone erfolgt, erlaubnis-
frei.

Dartber hinaus wird im Kreis Reckling-
hausen auf die Durchfiihrung eines
Erlaubnisverfahrens verzichtet, wenn
die an die Versickerungsanlage ange-
schlossenen befestigten Flachen klei-
ner als 300 m? sind (A _, < 300 m?).

Zur Beachtung!

Auch bei einer erlaubnisfreien Beseiti-
gung des Regenwassers, muss die
Planung der Versickerungsanlage ent-
sprechend Abschnitt 3 durchgefihrt
und der Bau entsprechend den allge-
mein anerkannten Regeln der Technik
ausgefiihrt werden. Somit sind diese
Anlagen mit den im Anhang beigefug-
ten Formularen bei der jeweiligen Ge-
meinde anzuzeigen. Diese kann ggf.
Bedenken erheben (s. Pkt.7.6) und er-
halt im Gbrigen die notwendigen Infor-
mationen, um Uber eine Reduzierung
der Entwasserungsgebihren entschei-
den zu kénnen. Die Gemeinde leitet
die Unterlagen anschlieend an die
untere Wasserbehoérde Recklinghau-
sen weiter, die die Einhaltung v.g.
Grundsétze prift, ohne ein formliches
Erlaubnisverfahren einzuleiten.

7.6 Kommunales Satzungsrecht
Die Gemeinde kann den Anschluss an
den offentlichen Regenwasserkanal
fordern. Weiterhin kann die Gemeinde
nach Satzungsrecht unter bestimmten
Voraussetzungen den Anschluss an
den 6ffentlichen Mischwasserkanal for-
dern.

Die Beitrags- und Gebuhrensatzung
legt u.a. die laufenden Kanalbenutz-
ungsgebiihren fest. Die Stadte im
Kreis Recklinghausen haben jeweils
unterschiedliche Satzungen. Nahere
Informationen hierzu sind bei der je-
weiligen Gemeinde einzuholen.



9. Kleinklaranlagen

9. Kleinklaranlagen

9.1 Einleitung

Der Anschluss aller einzeln stehenden
Hauser und Streusiedlungen an &ffent-
liche Kanalisationsnetze wirde unver-
haltnismalig hohe Kosten verursa-
chen. In Fallen, in denen ein Anschluss
an die offentliche Kanalisation nicht
oder in absehbarer Zeit nicht in Be-
tracht kommt, werden Einzelanwesen
und Streusiedlungen dezentral und pri-
vat entsorgt. Das Schmutzwasser wird
auf den einzelnen Grundstiicken in
privaten Kleinklaranlagen gereinigt und
dann in ein oberirdisches Gewasser
bzw. in das Grundwasser eingeleitet.
Kleinklaranlagen stellen in solchen
Fallen keine Behelfs- sondern Dauer-
I6sungen dar.

9.2 Rechtliche Grundlagen

Das Wasserhaushaltsgesetz (WHG)
und das Landeswassergesetz (LWG)
sind die rechtlichen Grundlagen fur die
Abwasserbeseitigung im AulRenbe-
reich. Auch dort ist das Abwasser so
zu beseitigen, dass das Wohl der All-
gemeinheit nicht beeintrachtigt wird.

Abwasseranlagen sind unter Beriick-
sichtigung der Benutzungsbedingun-
gen und Auflagen fiir das Einleiten von
Abwasser in ein Gewdsser nach den
hierfiir jeweils in Betracht kommenden
Regeln der Technik zu errichten und
zu betreiben. Entsprechen vorhande-
ne Anlagen nicht diesen Vorschriften,
so hat der Betreiber die erforderlichen
Anpassungsmalfnahmen durchzufiih-
ren.

Der Bau und der Betrieb von Klein-
klaranlagen bedarf der Genehmigung
durch die untere Wasserbehérde. Fir
serienmaRig hergestellte Kleinklaran-
lagen, die Uber eine Bauartzulassung,
Uber eine baurechtliche Zulassung oder
ein baurechtliches Priifzeichen verfi-
gen, entfallt die Genehmigungspflicht.

Fur das Einleiten von Abwasser in
oberirdische Gewasser, z. B. Flisse,
Bache, Grében oder Uber den Unter-
grund in das Grundwasser ist eine
wasserrechtliche Erlaubnis bei der
unteren Wasserbehdrde zu beantra-
gen. Diese darf nur erteilt werden,
wenn gesetzlich vorgegebene Quali-
tatsanforderungen eingehalten werden.
Bei Einleitungen in das Grundwasser
ist zu gewahrleisten, dass eine schéd-
liche Verunreinigung des Grundwas-
sers oder eine sonstige nachteilige Ver-
anderung seiner Eigenschaften nicht
zu besorgen ist.

9.3 Planungsgrundsaitze

Bei der Bemessung einer Kleinklaran-
lage sind verschiedene Faktoren zu
beriicksichtigen, wie z. B. die Perso-
nenzahl und der Abwasseranfall. Die
exakten Planungsgrundsatze finden
Niederschlag in technischen Regel-
werken wie z. B. DIN-Normen oder
Arbeitsblétter der Abwassertechni-
schen Vereinigung.

Auf die Wahl des Klaranlagenstandor-
tes ist ein besonderes Augenmerk zu
richten. Abstande zu Trinkwasserbrun-
nen sind einzuhalten. Die jederzeitige
Zuganglichkeit der Anlage muss ge-
wabhrleistet sein, um Uberwachungs-
und Wartungsarbeiten durchfiihren
sowie die Schlammabsaugung sicher-
stellen zu kénnen.

Die Reinigungsleistung einer Klein-
klaranlage hangt mafigeblich von ei-
ner ordnungsgemaflen Unterhaltung,
Uberwachung und Wartung der Anla-
ge ab. Neben regelmafligen Kontroll-
arbeiten, die der Anlagenbetreiber
selbst vorzunehmen hat, sind mehr-
mals jahrlich Wartungsarbeiten durch
eine Fachfirma durchzufihren.

In der nachfolgenden Tabelle sind ver-
schiedene Kombinationsmdéglichkeiten
fiir die jeweiligen Behandlungsstufen
sowie fur die Art der Einleitung des
gereinigten Abwassers in ein Gewas-
ser aufgezeigt. Innerhalb der jeweiligen
Spaltenbldcke ist aus den angekreuz-
ten Mdéglichkeiten jeweils eine auszu-
wahlen.

mech. Behandlung biologische Behandlung Einleitung
Mehrkam-  [Mehrkam- jUnter- Filter- |Tropf- |Bele- |[Tauch- |Pflanzen- |Abwas- |Grund- |ober-
merab- meraus-  Jgrundver- |graben |korper- |bungs- |kdrper- |beet serteich Jwasser |irdisches
setzgrube |faulgrube Jrieselung anlage |anlage |anlage Gewasser
X X X
X X X X
X X X X X
X X X X X
X X X X X
X X X X X
X X X X X




9.4 Technik der Abwasserreinigung
Auf dem Sektor der Kleinklaranlagen
gibt es eine Vielzahl unterschiedlicher
Reinigungsverfahren. Beispielhaft sind
nachfolgend einige Verfahren genannt;

Mechanische Behandlungsstufe:
* Mehrkammerabsetzgrube
» Mehrkammerausfaulgrube

Biologische Behandlungsstufe:
* Untergrundverrieselung

* Filtergraben

* Tropfkérperanlage

* Belebungsanlage

* Tauchkoérperanlage

* Pflanzenklaranlage

» Abwasserteich

Die meisten Anlagen werden von Fach-
firmen in Fertigbauweise angeboten.
Planunterlagen und Auskinfte Gber
technische Details erhalten Sie beiden
Anbietern.

GEOTECHKANCEV .

Dipl.-Ing. Geol. Peter Kancev

Altlasten

Baugrund
Geotechnik
Aufschlussbohrungen
Brunnenbau
Betonbohr-

und Sigearbeiten

Daimlerstralle 4

44575 Castrop-Rauxel

Tel. 02305 / 543738

Fax 02305 / 543739

Mobil 0172 / 2889780
E-mail: kancev@t-online.de

he M atarsa

Die Auswahl der Kleinklaranlage rich-
tet sich nicht nur nach den technischen
Erfordernissen sondern oftmals auch
nach den &rtlichen Gegebenheiten und
dem Einsatzzweck. Randbdingungen,
wie z. B. Standort (Trinkwasserschutz-
gebiet, Grundwasserflurabstand, Bo-
denverhaltnisse) und GréRe der Anla-
ge missen berticksichtigt werden. Die
Auswahl des Systems wird grundsatz-
lich dem Antragsteller / Bauherrn Gber-
lassen. Um jedoch das ,passende”
System fir die jeweiligen Gegebenhei-
ten zu finden, wird empfohlen, sich bei
der Planung der Hilfe eines Fachbe-
triebes zu bedienen. Auch die untere
Wasserbehérde ist gerne bereit, mit
allgemeinen Informationen hilfreich zur
Seite zu stehen.

* Llemainde Wrchsiein

he F sty i
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Dr. Meinecke & Schmidt Veepian
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¢ Regenwasserversickerung
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Tel: (0209) 3574 28 Fax: (0209) 3574 32
e-mail: dr.meinecke_et schmidt@t-online.de
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Links zu den Anhangen

Anhang 1

Antrag

Versickerung von Niederschlagswasser
http://service.kreis-re.de/dok/Formulare/70/AntragVersickerungNiederschlagswasser.pdf

Anhang 2

Antrag

Einleitung von Niederschlagswasser in einem Oberflachengewasser
http://service.kreis-re.de/dok/Formulare/70/AntragEinleitungNiederschlagswasser.pdf

Anhang 3

Antrag

Einleitung von Abwasser in ein Gewasser und Genehmigung fir den Bau und Betrieb einer Kleinklar-anlage
http://service.kreis-re.de/dok/Formulare/70/AntragEinleitungAbwasser.pdf

Anhang 4

Anzeige

Versickerung von Niederschlagswasser
http://service.kreis-re.de/dok/Formulare/70/AnzeigeVersickerungNiederschlagswasser.pdf

Ansprechpartner beim Fachdienst Umwelt finden Sie hier.
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http://service.kreis-re.de/dok/Formulare/70/AntragEinleitungAbwasser.pdf
http://service.kreis-re.de/dok/Formulare/70/AnzeigeVersickerungNiederschlagswasser.pdf
http://www.kreis-re.de/default.asp?asp=mitarbeiterliste&amt=70&amtmenu=70



